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Цель работы — pазработка способов направленной доставки лекарственных препаратов 

из группы кардиопротекторов в ишемизированную сердечную мышцу с использованием 

нанотехнологий. 

Основные результаты 

Отработаны методы функционализации кремнеземных наночастиц. При отработке 

методов функционализации выбраны молекулы-спейсеры, и отработаны методы синтеза 

соединений «наночастица – спейсер – целевой агент». Проведен синтез кремнеземных 

наночастиц, модифицированных целевыми агентами. Для различных стадий синтеза 

разработаны методы контроля параметров. 

Проведены исследования биораспределения наночастиц. При этом в качестве 

флуорофоров выбраны флуоресцеин натрия и индоцианин зеленый. Полученные данные 

позволяют рекомендовать использование инфракрасных флуорофоров для 

флуоресцентной маркировки наночастиц и исследования их биораспределения. 

Отработанная методика может использоваться для контроля направленной доставки 

лекарственных препаратов в пораженные ткани. 

Результаты экспериментов показывают повышенное содержание наночастиц 

кремния в образцах сердечной мышцы, взятых у животных, подвергшихся ишемии-

реперфузии миокарда. Полученные данные подтверждают гипотезу о возможности 

использования пассивной направленной доставки для адресной доставки лекарственных 

препаратов в ишемизированный миокард.  

Пассивная направленная доставка обеспечивает усиление инфаркт-лимитирующего 

эффекта аденозина, адсорбированного на поверхности наночастиц кремнезема.  

Показано отсутствие каких-либо негативных эффектов внутривенной инфузии 

суспензии наночастиц кремнезема на показатели системной гемодинамики, а также 

отсутствие хронической токсичности. 

Показана хорошая биодеградируемость кремнеземных носителей как в условиях in 

vitro, так и in vivo. 

Разработана методика синтеза биоксидных магнитных наночастиц ZrO2×Fe3O4. 

Исследованы физико-химические свойства биоксидных магнитных наночастиц. 

Разработана методика стабилизации в водных растворах биоксидных магнитных 

наночастиц. Исследована биосовместимость магнитных наночастиц и влияние их на 

уровень гемоглобина в крови лабораторных животных.  

Отработана методика адресной доставки препаратов при помощи МНЧ. 



Разработана модель активной направленной доставки лекарственных препаратов в 

пораженный миокард. 

Сделан анализ литературы по свойствам направляющего лиганда - аннексина V. 

Предложены и проанализированы методы получения направляющего лиганда - аннексина 

V. 

 
Рисунок 1 — Алгоритм направленной доставки в миокард 

 
Рисунок 2 — Усиление инфаркт-лимитирующего эффекта аденозина при его 

адсорбционной иммобилизации на поверхности наночастиц кремнезема 
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