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Цель работы — создание экспериментальных моделей ишемии и изучение эффектов 

клеточной терапии на размеры ишемического повреждения, скорость репаративных 

процессов и ангиогенез. 

Основные результаты 

Разработана эффективная и репрезентативная модель ишемически-реперфузионного 

повреждения миокарда у крыс в хроническом эксперименте путем наложения лигатуры на 

левую коронарную артерию. Создана эффективная методика интрамиокардиального 

периинфарктного введения мезенхимных стволовых клеток (МСК). В результате 

проведенных исследований первичных культур мезенхимных стволовых клеток из 

красного костного мозга и висцеральной жировой ткани крыс охарактеризована 

морфология МСК и продемонстрирована высокая скорость их пролиферации. 

Установлено, что введение МСК из красного костного мозга через 7 суток после 

моделирования ишемического повреждения миокарда приводило к достоверному 

уменьшению размера постинфарктного рубца и улучшению функционального состояния 

левого желудочка (рис. 1). Напротив, введение того же количества МСК из жировой ткани 

не сопровождалось кардиопротективным эффектом.  

Разработана эффективная методика индукции апоптоза с помощью лазерного излучения в 

культуре фибробластов. Установлена доза воздействия лазером (александрит), 

вызывающая массивный переход клеток с флуоресцентной меткой в кожу. Установлено, 

что лазерное облучение в дозе, вызывающей апоптоз в культуре фибробластов, 

стимулирует переход мезенхимальных клеток из крови в кожу. Деструктивные изменения 

в коже по типу некроза блокируют этот процесс. Результаты исследования позволяют 

расценивать инициацию апоптоза в тканях как один из физиологических механизмов 

адресного привлечения стволовых клеток из кровотока в органы-мишени целостного 

организма. Таким образом, можно утверждать, что сигнальные молекулы, привлекающие 

мезенхимальные стволовые клетки в ткани, появляются в результате программированной 

гибели клеток. 

В результате проведенных экспериментов разработана эффективная и репрезентативная 

модель разработана эффективная и репрезентативная методика интрацеребральной 

трансплантации МСК красам, которая может быть использована для доклинического 

тестирования эффективности различных нейропротективных препаратов. Изучена 

динамика изменения плотности микрососудистой сети пиальной оболочки коры головного 

мозга крыс в течение 2-х лет жизни и выявлено влияние интрацеребральной 

трансплантации МСК на ангиогенез у животных разных возрастных групп. Было 

показано, что трансплантация МСК приводит к повышению плотности микрососудистой 



сети пиальной оболочки во всех возрастных группах животных в 1,5-1,8 раза по 

сравнению с интактными и контрольными крысами; плотность артериолярного участка 

при этом увеличилась в 2,1-2,4 раза (рис. 2). 

В результате проведенных экспериментов разработана эффективная и репрезентативная 

методика изготовления микрокапсул заданного размера с заключенными в них МСК. 

Подобный метод модификации МСК может быть использован в различных областях 

медицины для повышения эффективности клеточной терапии, поскольку большая часть 

инкапсулированных клеток сохраняет жизнеспособность в течение 5 дней (рис. 3). 

Установлено отсутствие влияния трансплантации микросфер из альгината на нативный 

миокард в долгосрочном периоде наблюдения. 

Отработана методика ультразвукового исследования сердца, позволяющая эффективно 

оценивать морфофункциональные показатели сердца в динамики. Данная методика 

широко применима в различных направлениях экспериментального исследования 

патофизиологических процессов, происходящих в миокарде, а также клеточной терапии 

заболеваний сердечно-сосудистой системы. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок  1 - Влияние интрамиокардиальной трансплантации мезенхимных стволовых клеток 

из красного костного мозга (МСК-КМ) и жировой ткани (МСК-ЖТ) на размер 

постинфарктного рубца 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок  2 - Микрососудистое исследования пиальной оболочки коры полушарий крысы 

(х40). А – 2-3-месячная интактная крыса; Б – 2-летняя интактная крыса; В –  2-летняя крыса 

контралатеральное полушарие; 3 недели после трансплантации МСК; Г – 2-летняя крыса 

контралатеральное полушарие; 1 год после трансплантации МСК 
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Рисунок  3 - Оценка жизнеспособности инкапсулированных мезенхимных стволовых клеток 

показывает сохранение жизнеспособности на первый день после инкапсуляции  


